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^>C^'J^1^*S^ im'fZm • Inkjet print head) 

An inkjet print head comprises an ink chip, 
at least a heater, a chamber layer and a nozzle 
plate. The heater and the chamber layer are 
disposed on the surface of ink chip. The chamber 
layer has at least a first ink channel and at 
least an ink chamber. The ink chamber exposes the 
heater and connects with an ink slot of the ink 
chip by the first ink channel. The ink chamber 
has a plurality of walls. At least one of the 
walls has a first area and a second area wherein 
the first area corresponds to the heater. The 
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c ^ ^ m ^ ^ ^ ^ ^ ' 

2 00 : 't ^? m 

2 10 : °t 'S a^a >1 

2 12 : ^ ® 

2 14 : ^ a 

2 2 0 : i»o ^ 7t # 

2 3 0 : <B ^ >t 

2 3 2 : ^ - .1 it 

2 3 4 : ^ m 

236 : m. ^ 

2 36a : f - IS ^ 



^SLi>]i^m^ (iM^^m ■ Inkjet print head) 

first area and the second area have a distance 
offset for forming at least a collecting room. 
The nozzle plate is disposed on the chamber 
layer. The nozzle plate has at least a nozzle and 
the nozzle corresponds to the heater. By forming 
the collecting room, the air bubble and the 
impurity can be collected after the ink jetting. 
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236b : I^^H^ ^^'^ 
2 4 0 : -A- >M 
2 42 : -t ?L 



^Xi'li^m^ am^m ■ Inkjet print head) 
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^"t'S^Pal (ink jet print head 
« ^ »lt # ^ ^/ ^ m ■% 

t 6<j a >& A / 1^ t 6^ ^ ^ 



^^m^fii^m (1) 

^ m -f^ ^ ^ Rfl *^ 

) ^ 3^ M A ^ %fi ^ 

% ^ 'A A m. ^ ^ 

.% Ep ti » 

n ' ep a W e> M 4^1 ^ 6^ # ^ ?'J ^p >a ^ ^ IT ^ ?'J ^p ' 

- i it # a ^ 6^ # ^ ?'J a ^ # It ^.j ep ' -ft 5. A 

^ # Hp £p ^ ^.j Hp a ° *i ^ ^ Ep ^ ^ ffij f ' a 

^ itj j£ ^ 1^ ® _L 6^ ep ^ ^ m >!t ffl ^ £p a # ^ ^ ^ 

l:^ (piezoelectric) ^?Nv>fi.^ (thermal bubble) 60 
^ ' * ^ #f # m -it )lf .1 7jc 5. le. # ^ ^ ' .i^ 

# (piezoelectric material ) ^ ^ ^ ^ f!? H (actuator 
) ' ^ ;5fe t M 5- ^ t<? H ^ ^ M ^ ^ (ink 

chamber ) .f. 7jc ' # >lf M ^ ^ rfi ffij 

/•^ » H ^ ep ^ 4t M'J ^ ^'J ffl ;!?t7 ^ 7G # (heater) m 4 

^ >fb (vapor ) » S ffn >t 4. M a v& ^ # t& ^1^ ' 

ll-)lf^7K.m*°t?L^dJffi3^^^^>^ (droplet) » 

^l®;l:^7Ff^'t.Sep^^iL^.%;^7fTt^ffl ' ^ %2 
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i ^ m^n.m (2) 

m ^ ^2 m ' f "t .n 1 0 0 i ^ #. * - >i 1 1 0 ^ a 

(chamber layer ' 'Tl^^^H-^^^^Cdry film layer)) 
130a^-'^?L>i (nozzle plate ) 140 ^^f^^ " ^ >i 
110*;t-^S;112>5.-.S7K^.^D (ink slot) 114 ' jtb 
# cr 11 4 ^ -i: ( ^ ^ ^ it # fl^ ' ^ 

m m ^ ^ m ^ ) ^t'^^^i^^t-^^Bj^iio ° ^ ^^120 m 
^m^i30Wm.s.^'k'%^BHiio^^^ii2j:. <> m ^ iso 

* ^ ^ *t ^ 7^ ^'Jti it (ink channe 1 )132 (^ifc^H^Tf:* 
— ) >5.^J^#l.I.7jcfl^ (ink chamber ' ^^>^.l7jc^)134 
( ^ lib # ^ * - ) » ^J^ J3^ 1 3 4 J. ^ ;&o ^ it 1 2 0 ' 
J- ^ 1 3 4 H * 7jc ^Tii it 1 3 2 ^ ^ a 1 1 4 it i£ » 

'^?L>1140Se£;^-m^vtl30^_L - >^ I 4 Q A ^ ^ ^ M 

•t^L (nozzle) 142 (^itb#^^*-) ' '^^bl42#, ^#1 
t ^ ^ >^ 14Q ' J.'t^L 1424^ >flLS##ii;i?^^^^7b# 120 
^ Jl :^ - 

tf ^ M ^ 1 ® >a ^ 2 ® ' ^ it # ?>J -f^ # ' 

7X (ink) ^ * B^B >i 1 1 0 4L 7jc >^ o 1 1 4 M '^Jtl 
it 1 3 2 ' ifn >lf -1 7jc ^ ^ 5. Tfc ^ 1 3 4 t ' ^ #'J ffi ^ to # 

1 2 0 6^ ^ )if .1 7jc ^ fa^ IL -fb ' 0 ifii ^ :t M IL >a ^ # 'S 
7X ' # .1 7ic * ?L >i 1 4 0 1 4 2 4t A ffij ^ 
(droplet ) 

^3^;l:%7F^^'*.iep^;^^.S7XE6^5F*® » -1 

^E10&:fJ-.£7jcE^^12 ' ffla^^^.l7jc4Lilt#ll «> ^ 
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(snout » '7j^-5r#>^-l-^p)i4 - jL m ^ Si mioo m 

^ .f, si ^ a 1 4 ' ffij ^11 0 0 °t ?L >; 1 4 0 # # 

m ^ itb .1 m * >t 1 4 _L ^ ' ffij J. E * °t ?L 1 4 2 " 

itb ' ,1 7jc E ^ It 1 2 ^ ^M'J ^ S ih ^ tt -f® # 2 6 ' ^p ^ ^ 

6fj m -4 11 m ii. iil ^ ^ ^'J Ifl ^ ^ * it # # 2 6 rTij # it 5- 

jtb °t Hp 1^ 1 0 0 ' a ^ f J ^ 7jc ^ "t 1 4 2 iti ' ^ ^ 

tJL T ^ ^ S # ^'J ^ 6, 447, 1 04 ^ ^ m " 

f*o6i,.l7fcJ3$134:S.;*^J^#, ^=-#®.^:^;&t7^7t#120 

^ 1 3 6 tf ffa ^ o # ^ ^1. 6^ IL >& A ^ t 6^ 

fla # H >a ^ Ifc t ^» J- 1. ^ 70 # 1 2 0 6^ ^ ( ^ 

^ ^2 m ) ' # it ^4 ^« ^ ^ ^ >^ ^ /"^ ^ ^® ^ ^ 

#12 0 ' S lib -t ^ ^ # 1 2 0 *h 7jc it ^ « ;(ro to # 

120^i^^>4®ILv&A#fct6^;^#ffQ#J:^^*l.6^>^|,|^ ' 
itifi3lfsM;&o^7b#1206*i#^ii#i^»t-S6<i#^'l± « 

% > a .^1^ A / ^ 1% 41- ^ ^4 ^^J ^ H A ^ t ' -e^ 

^i%°t'E6^#. ^'1-4 (jetting stability) ##^0 

5l'J -f^ 6^ ^ - i 6^ ^ -^t ^ - ^ »t si ' ^ ^ 

^ "ft- ^ -f^ # ,S ^* ^ ^ ^ (refill frequency) ^ 

(dorp volume) 
^ ^ 6fj il'J # ^ g 6^ >a ^ ,fi M'J ^ * T i4 4^ 5l'J -ft -ii 
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^k^^iy^^^V^^^tik^'i^^tiP^ ♦ it flij ^ 6<j 

1^ # ^ o itb ' ^ it -fe ^ fl^ ^ it flt 

( ^ ^ t ) se. S. — ^ 5?) -L ' a ^ S Rl) A j% -fSl ^f^ >/n. 

it ' ^ ^ ?'J # -1 ^ ^ >a ^ * ° 

4; ^ ii'j # ^ i4 ^ ^ ^ a 6^ ^ ^ TA ^ %^ ^ m m 

^ 'It ' T ^ 4^ ^ - ^ -fi * ^fe ^'^J ' ii Be. >^ m ffl ^ ^ ^ ^ 
tjt ^ -f o 

» ;gfe :r ^ 

^ 4 S ^ % -fijc 8^ ^ ^-J # - ^ -fi ^?-J 6^1 - # 

:fL It ^ ffl ' ffij ^ 5 ffl ^# ^ ^ 4 ffl ep 51 6fj 

^ fir ^ ^£ H ° 

tf^i5];^gg^4gi^i^5Bi ' ^ ^ 1 ^ m ik^ m % 

4fflt^'*^L>;240^^5®#l^- '^-Sep5S200i^#^- 

% n !%2^^ sl - ^ )^ m m " ^ 2\0 ^ ^ 

-^^2\2JSLM.'>--.^^^^^2\A ♦ it ^ ^ ^ 2\A <H 

^ ^ - ^ ^ }R ( ^ ^ * :5fe ^?'J il; ^ -te. it # 6^ fl^ ;R ' -k^ 

m m ^ m ) ji i" f ^ -i >i 2 1 o • ;«ro ^ it # 2 2 0 

^. 5^^230 Si a.^°t.SB^B>i210^*®212_L ° 

^ ^ 23 0 * # ^ ^SI ^ - -1 >.fL it2 3 2 ( ^ ifcb ^ft It 7F 
^-)>S.^*t^a^^Kfl^234 (^itt:.^i^^*-) '*tS 
;*CJ3$234 #, i|.SiH;&o#,it# 220 ♦ J.-S7)c.j^234 #||*|^- 
.m^-;^Lit232||.S'i^'^.^D214itii- ^ m23A ^ ^ 
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s. > ifmt^m (8) 

>(g|^-^236 ' it ^ m ^2^^ S. 'J^- ^ ^ ^ " X ^ ^ - % - 

#220 ' i^-ll^236a|^^^lft^236b:^Fa1#4sir^M- 
J: o a 4^ lit -fi ^ ;5fe vfij f ' ^ - H ^ 2 3 6 a 4a lit ^ ^ -^^ 1^ ^ 
2 3 6 b # lit it ^ ^ 70 # 2 2 0 ' -f^ itb ^ ^ 2 3 6 CD m it - .^i^ ^ 
238 ° ikb^h ' ♦ J^ii|£mil:>5.:tL^-^^236a 

n ijo % 7t ^ 22^ ^fi n m ^ ^ '^$L ^ n tf ^ #'J II ® 

mm^ff^-^i^MMiJ^^Tt^^ ' #t:^l^'-^^236a#. -^r 
^^^>^^Pitb*h>!i;^;&o^7b'f^^ 220:^it.^ ° 

'^:fL>^240 se.S;^?^-m^>t230:^Jl » <t?L>i240*#^ 
^ m ^12A2 (^itb#.^^^-) ' 't^L242 #. l-^^^-t 
^L>{240 ' ^ :fl242 ^ >{iL Sl r^. n M ^ ^ 7t ^^ 22 0 ^ ±. 

' J. :^ ^4 ;{p^ 111 g 2 3 8 ^ jL J:. ' ^ -^l 2 4 2 ^ /'S ^ 

^^236Ji:t,^-llJ^236ao ^:5fe#Jt-^^'-'fSl'*?L24 2 t 
-S^i *i-m-#l^^^ib# 220 - 

•1 7{C * a% >i 2 1 0 * ^ a 2 1 4 1^ - .1 7jC >7fl it 

232 ' rfa;lf.^^^>!t5-4 7Xfl$234t ' ^ ^ M ^ ijo % 7t 
2 2 0 ^ ^ Fal H^b ' SI ifij >t ^ M ^ # ^ 

7X ' # )lf ^J^ * ^b >K 2 4 0 ^ 2 4 2 ^ it} ffij fl^ ^ ,S ° 

^ # >i S 6^; ^ ' * 7X flS 2 3 4 1^ ^ 2 3 6 #> G3 - 41 

^238 ♦ aitb^^'^#:^^^6<ja>6A#t^#.«ll*^j«:.«ll 
#3^238f^ ' flq-sri€ife.t^^>&>a#tt'«.I.^P^;&''^it# 
2 2 0 ' -fit ^4 >L ^ S t& >t, /"as ^ -fS ^ 7G # 2 2 0 ' it An ^ 
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s. - M^n.m (9) 

m ^ ^ 'i^ 220 ^ ^ ^ ^ ^ A ^ ^ ^ ^ ti^ ' m it ^ 

^ ^ ^ -% ^ m :^ ^ ^ ^ " 

m ^ yf^ itL B8 n- - ^ M ^ - n 

m ^ ^ ^ ^n. m ° -fi ^ ^fe -f^j * a ^ .l m 

^ ^ ^ -f^Ma f5] ' 4a -4 ^ # ilL ' ffn ;fa ^ >4 ^ ^ 1^ — 
[a^236a;^a ^jt;ir^ ^ ii^2 3Qb % ^ ^ ^ ^ 7t#220 ' 

'fltiH:.J^'g236cij ^ H ^#1 ^238 » 

^;5^^^KJ3^2346<il$#236i*'J ^dJ - -f® 1^ - l^^236a>a- 
^j:-^J^236b ' JLjlbi^lE^**^-^ ' ifij>fjt^^236^!^^ 

- 5. ^ il^ .^1^ :g 2 3 8 ' ffi a il^r # ,B 7X ^ m t 6^ ^ # ^ 4^ 
^'J'^&^jav&>S.*^t ' ^t^^236jL:^^-^^236a5-;&o 

7t ^^2 2 0 ^ 3S. mh -kP A ir ^ \ ^SSum ^ m ' J. a 1 ~ 2 5 
um>^4^#:iE.lfl ' fffjl—lO um ^ ^ <k $i m " 

^ 7 ^ >5L ^ 8 ® ^ ^ >Kl ^.j ;5 ^ ;5fe #J - 

^ £p 6<j -f^ ® >£t 4£ Bl " X ^ ^ "Ik ^ PI ^ ^ Si ^ 

J3^2346fj-^^236Ji^^-S-^#I«l^>^^238 > ^ffij ' ^ 
,€>t^Ji4t#^>!t^° ' 4^il'J'ft3i^^P^^-^^236JL^^ 

- ^ ^ -f® ill ^ 2 3 8 ' # ^ ^ ^ ^ ^ 2 3 6 ( ffl t J-^ ^ ^® ^ 
-^^#Jt%,a^ ) ^^^^m^23QjL^^-S.^m'\t^%2 3S ' 

-f^. # a ^ # t 6^ 51 ^ 'fi ° 

6^ ^ ® ^ >fi g| ° ^ 'fi ^ * >^ A S*. #1 iill m # E 



1.^ 
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i ^ M^mH (10) 

^ m ^ m ' 4a fs) >4 ^ # ^ i4 ' ffij 4b ^ -4 ^ ^ -1 ^ Mm^, 

230 ^ A ^ ^ ^ - ^ % 5\ ^23{)a > 3. it ^ ^ - % ^\ 

do 2 3 0 a ^ ;5'J ^ - -S >;fL it 2 3 2 ^ ^B-J <> itb ' "t a^a 

>i210:^^fi>212_LJtg&^5-^^^-^l^«,250 • 
;R ^ 4; H ^ # K ^ it ^fi ° ^ ^ -fi ^ ^fe ^?'J t ' jfcb Fi?. 

^250:ir#^^ — .£7j«-5|^5l®250a ' S-i^b^l^l,250>^i;!P^^ 

- ^fc >:jS. it 2 3 2 ^ .1 o 2 1 4 Fb^ > it #• ^ - ^ 51 
®230a^i|:j|t ^ — ®250a#>^^i^#lll 1^ - -S^K 

it2 32 it # ^ 1^ it 26 0 ° a ^?.J rfa f ' ^ - 

7K ^ ^\ ^ 23 0a M ^ n M ^ ^ ^ ^ ^] ^250a m -kp A ^ 

itb # ( ^ ^ ^ ^fe #J t ' ^'-■%yK^^\^230a$lr^nM 

2 5 0 t3: tf ' a ^ ^ - 7K 'A it 23 2 M mi ^ im ^ SI. .3, 

^Jc it 2 6 0 ' ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ '§i m ^ ^ ^ ^ m 
^'fi » <t#>it. ' ^l^^250>^a:S:>FPa^p^^fc^-.S^ 

it232 #J ' '71^ -^r ^ ^Mi :^p^ 1^ - it232 ^ 

t •> a lib ' il'J ♦ #o t tt ^>J m ® m ^ 6t ^ 1% ^ 

2 5 0 ^ - 7jc it 2 3 2 1^ ^ D 2 1 4 ^ fe^ ' # * 41 

^ ^I'^ - ^ Rli 2 5 0 ;!^^ ^ ^ - 7jc it 2 3 2 #J ' 5- ^J'^ 

- ^ 1^ 2 5 0 f;^ ^ ^ ;^ ^ - Tic >.tL it 2 3 2 ^ t ° 

^ # a * 6^ ' _L idk * ^ -f^-J t ^ ?L >H ^ ^ ^ 4: 
^ m SL ' * t ?L >i ^-J :Jto - l: # ^ >i ' >t #J 

•1 7jc ^ -1 tK it ♦ ii ?L >i H .1 ^ >t ^ ' ffQ >f^. -t 
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i > i'j>fti8.8-^ (11) 

?L - Jl 7^ flS a ,^ 7jC it ;N iit it " m ^ ' ^ M "i^ ^ 

M ^ ^ it ^ m ^ m u "i^f ^ y, a ^ m ^ 
^§ iL # _L " n $^ m ^ i \ m ' ^ ii ai ^ ^^t- ^ m as ^I'j -f^ ^ 

— 15. ^ #J 6^ - ^ iL ft M ^ 4 BI ° itb ^ -fi 

^ ^?'J ^ °t SI 2 0 0 ^ M A 5iL 1^ _L i4 m ^§ S * ^fe -f^'J 

4a IS) , m ^? ^ ^ ^ iM. ' rfn;fa^^>|t;5*'^f"t^L>|240i 

';^Lit232 > .B7jcj^234 - l^^L.^^238^■^^L242^|5Jft^;^p^"t 

?L >; 2 4 0 Jl ' ffij * * >4 2 1 0 ^ .m 7X a 2 1 4 

^ - ^JS. it 2 3 2 ' 7jc -ft^ >!i ^ ^ 2 3 4 t ' # * 

^L242 4i iiJ ffij ^fi ^ ° tflj _h iiic ^ - ,^ 7jc >4 it232 > 

7}L ^23 4 > i|ic.^^238>S.'^^L242i#^fi^;^"t?L>;240jL 

' itb°t?L>i2406^J#t#J:J(a^^^-?-^^if^ ' 3- it ^ 

^^^^^l-kpA^^^^^it^^^^ (polyimide 
polymers) - ^Sl^^^^; (polyester polymers) - 
:&.i^:J^^?a|^'^^M7 (polycarbonate polymers) ^_Li4 
^ ^ 7t ^ ^ (homopolymers) ^ ^ ^ ^ ^ (copolymers 
) - ^ 7t ^ ^ ^ (terpolymers) ^iSi_Liitt^^S^ 

- ^ m ^ ^ - ^f^i^')^m.^mi^^^^^^^ 
a J:. ^ ^ a }^ ^ (blend) ffij ^ ' ^n^nm-^$-m 

^®#^'i^6,283,584^#^-J# <> 

nm^^-m^iim ♦ 'tfL>^240jt^^#^:)'^-^* 

^P244 ' i«:.^iU^p 244>fit:^^-.^^|C55S.it232^^^K^.^o 
214^ f«1 ♦ J-^'^?L;i2406^T*®^itJ ' ^ ^ H 
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i - im^^n (12) 

^ ^ ^2\2 m m ^ ^ ^ — ^ ^ " ^ -t ^ ' ^ ^ ^\ ^ 

ib ^[5 2 44 # * ?L >H 240 6^; T ^ ® ^ A ' ffn 4 ;^ -fr ?L >H 2 4 0 V^. 
6^ - ^[5 " ^ # >i 6^ ' ^ iil 2 4 4 # >flL ;ip^ 1^ - -1 7^ >]li 
it232|a.^7jC'(jt.^a214:^fBl ' ^jtbffij-r:^I5]J:-^/fiit ' % ^ 
2 4 4 ^ Pf< ;ir^ ^ ^ - >4 it 2 3 2 6^ #J ' ^ ^ ^ 

;ir^ 1^ - 7jc it 2 3 2 4:. t » ^ ' ?L >i 2 4 0 6fj ^ 4 
244 * :t ^ ^ ^ ^J^^ ^ 51 ® 244a ' ^ - ^ 51 ® 230a 1^ 

®244aI5]#.-^^^^^Sl^^--S^^?fiit232 
— .^^K>'J5Lit260 o ^^-r^L ' '^?L>i240:^^tli^P 
244 ##I5];5r^^ii|£^;^fe'^?-Jt^4tSe.44:.^l^^250 «> Silb ' 
# * lib ^ ih ^P 2 4 4 6^} t5: tf ' ^ |^ - it 2 3 2 ^ itf ( ^ 

^t) ^>^l^iiSj^'fSI|^^.S^K>"^it244a ' ^fQls]#.-5rit$'J^fh 

n ep t m m ^ ^ m -i-i 6^ ^ ° 

m it ' 4- M ^ '% ^? m m ^ m ^ m ^ n. 

tfA^n-^^^Mm-i^ ' it>Tn^f^^-^^'f®»liC.#3^ ' Silt 

3: ^ t 3./ ^ ^ ^ ^ 'A ^ $i m n ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

^ m ^ Si yA ^ M ( ^ ^ t ) se. - ^ 1% ^ JL ' a 

^ n ^ ^ ^ m yk it ' # ^ it - ^ ^ -1 ^ # 

4 7X ^ 4^ A #^ # ° 

4^ ^I'J -f^ a ^ -li: # <?-J # ^ :&o _L ' m ^ ii 1^ ffl a 

m. ^ ^ ^'j ^ ♦ ^ -f^r f ifc ^ # ^ ' ^ :f flfe ^ >^ ^IM-^ ^ # # 
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^ 1 Bl ^ ^ f -t ^ iL M M ^ * @l - ^ 

^2 m ^ n-> m ^ m ^ ^ ^ m ^n. m " ^ 

^ 3 Bl ^ ^ ^ ^ ^ & 7X ^Ji 6^ ^ ffl o 

^ 4 Bl ^ ^ 33 ;^ # - a * ^fe ^?'J 6^ - ^ °t 

^ iL M M *4 7F II ° 

^5®A.%7F^4ffl:^°t.^ep^&fj-^®^^lBI<' 

^ 6 ® ^ ^ -^l 83 ^.J # - ^ ;5fe #J 6t - « -t 

^P ^ -f- ® ^ ® " 

^ 7 ^ .5. ^ 8 ® >f^l a« il-J ^ -r^ ;5fe <H ¥i - 

^ Hp ^ 6^, -f- -ft 41. ffl - 

^ 9 ffil ^ ^ m 4^ J.J ^ X - ^ ;5fe m - m ^ 

ep 51 iL ^ l# ^ S ° 

%\ \ m A ^ m ^ M ^ - ^ iH m - ^ ^ 

ep ^ 6«j iL ^ t> ^ " 

[ @ ^ # le. ] 

1 0 : E 

12 : 7jc E ^ ^ 

14 : ^ % m ^ ^ 

2 6 : ^ f i 

10 0 ^ 2 00 : ep ^ 

110 ^210 : ^ in ^ 
112 ^212 : ^ 
114 - 2 1 4 : ^ -fit o 
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120 - 


2 20 : ;&o ^ 7t # 


1 30 > 


2 3 0 : m M 


132 : 


'A if 


1 34 > 


2 3 4 : 7jc ^ 


136 ^ 


236 : m # 


140 > 


240 : ?L >; 


142 ^ 


2 42 : ^ 


230a 


: ^ - -1 7jc ^ ?I 


2 32 : 


^ - yk it 


236a 


' % - ^ 


236b 


% ^ ^ iM^ 


238 : 


^ ^ % 


2 44 : 




250 : 




244a 


- 250a : ^ ^ 


2 60 : 


% ^ % y^yk 




5^ ' ^n^^^mm 
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ie. 4 ;^p^ 


n 3= f& 
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?L 






JL 






?L ^ ^4. 




n M 




































2. 




t 


It 




II. m 


^ 1 3S m i^ " 






t 1 














^ 5- 


^ ^ it 











4> 



m " 

3 . ^ t If # It, SI ^ 1 3i m ii^ ^ "t * ^ ' ^ t "t 

It ^ -^^ ^ - ^ Fl?I ft ' i ^ 1% ft Se. E ^ 1^ a^a 

H it A ^ ±. ' ii -flL ;jr^ ^ - .1 7jc ^jil it 1^ t« * ^j^ ^ a ^ 

4 . :l(n t tf * ^ SI ^ 3 ^ m i4 ^ SI ' * t 

y[ ^fL^ % - it ^ ^ #J ° 
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— ♦ n ^ ^ - 3 ^ ^\ ^ ^ % 

^ ^ 7K ^ ^\ S ^ #1 # 1^ ^ - 7jc it it ^ ^ ^ — 

■S: ^ ^ ° 

6 . t tf # #'J le. IS ^ 5 jM m iil^ ^ ' ^ t ^ - 

n ^ ^ - ^ ^ ^\ ^ ^ n ^ ^ ^ Si ^ ^ ^] ^ ^ n ^ ^ "(^^ ^ 

it 4f " 

8. - n ^? m ' tL ^ ' 

- -1 a^B » ' * # - * S A 5. ^i'^ - .1 ^ D ' 

^fc ^ a -i" IF 1^ a^B >i ; 

5- - ^ it # ' m ^ ^ u H ^ n ^ ^ J:. ; 

:t 5- ii'^ - ^ - .1 ^ >?5i it >S. 5. ^J'^ - ^ Ji$ ' 1^ ^ ^fc ^ J. 

^ m ^ 7t ' J- ^ # * ^ - it # 

^ t ^ - -h # tH3 dj ^ - lit ^ ; a ^ 

- ' # f °t ?L >i ' 3. m ^ ^ ^SL M. # 

-% m ^ ti — m $j ' 3-t^'^mBjstSL^t^'tSi^)i^ 

n A ^ 1. ' ii >fiL t^ ^ - 7jc >75l it ^ a fal «> 
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5^ ^ tt**#mgi 

10. i(P ^ n ^ m ^ m m m ^ ^ Si ^? m ' ^ t M 

^ M ^ U % - 3^ 7jC it m o 

11. :!tn t tt # #'J $2. ID ^ 1 0 m i4 ^ 51 ' * t 

* ^ <^ 5^ ?l ® # ^ ^ ^® ^ ^ - -1 j.tL it it ^ ^ 

^ it - 

1 2 . t tt * ^>J le. SI m 1 ^ m ill ^ ^ . * t ^ 

^ it ^ n ° 

1 3 . :5(n t tf -f- ^'J a III ^ 8 Jl m i4 ^ <S ep II ' ^ t 
^ Si ^ ^ 'It % ^ ±. ^ ° 

14. - ^"t-I^eP^ ' : 

- * a^a >M ' * :t - * «r A 5- - .1 -fJ^ o . 

7jc ^ 3^ a # f ^ ig >} ; 

3. - ijo % 7t ^ se. a ^ ^ -A" '1 >7 ^ * ® -L ; i-x 

* # ^ - ^ - .1 7jc it ^ ^ :}^^ - .% m ^ M. y - ^ ' 

* t -1 ^ # S ih ;&o ^ it # ' J- -1 7X # # * 1^ 

^ - .1 >'?il it 1^ -ft^ D it it ' It 7X ^ * # *t ^il fl^ 

la ^ ^ Fal :t «^ ^ ' iTq ?L ^ S # *)■ >!t tt ;&o ^ 
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1^ 23 I 



it # _L ;ir 

15. -kP ^ 

m ^ J:, 

16. -ko ^ 

it ^ ^ 

17. *J ^ 

^ ^'J >flL 
1^ — 
^51 ® # ^ 
it ° 

18. -kP ^ 

- n ^ ^ - 

^ itb -f- f r = 

n m m 

20. - ^ 

- 

7iC >^ O #, 

5. — 

- ^ 
^ ^ ^ - 



' tf * ^'J le. ^ 1^ 1 4 m ^ ' 

^ - (A 5. ;{ro ^ 7t 6^ 



m ' * t t^' 

I # 1 ~ 3 8 u m 



' n ^ m $1 m ^ \ 4 m m ^ ^? m » ^ t 

^ ^ ^> _ ^ jj. ' 1^ ^ ^MA ^ ^ - ^J^ >.1l 
o FbI ' 4)!^. ?L >I T ^ S 5^ it} ° 

? tt 41- 1^ gi ^ 1 6 m iilk 4^ ^ ' ^ t 

^ ^ - <S ^ ?l ® ' i # ^ - ^ ?l ® 

^ - it ^ ' n'^^i^m^^^^^A^ 

^ 51 ® ' 1^ # 1^ - 51 ® ^ 1^ 4b ^ 7jC 

^ ^ >fgl ^ ^ - ^^t it it ^ ^ ^ 

Mt ^'J IS ^ 1 7 :^ m i4 ^ '1 ^ ' ^ t 

m ^ m m m ^ ^? m » *t^°t^L^ 

_L 1^ ^ - n ^ ° 

t ^ ,S ep HI . ^ ^ : 

a^a >^ ' * # - ^ ® ^ ^ - 7iC ^ D ' -1 

f f B^a >H ; 



aa 



>^ ^ ^ ^ J:. ; 



>i ' se. S ^ °t B^a >i 4^ * ® -h. ' "t >i 

^ - ^ it ^ J. - ^ A 5- - -t ?L ' 




7X >-?fL it H 1^ ,^ ^ >0t D 54 it ' ^ * ^ ^ *t -f® ^ ( 

^ it ^ ^ ^tL 1. i% n ^ n ijv 7t ^ X ^ ' iL 1^ .1 

^ i$. it " 

2 1 . ^ t If * f 'J $e. S ^ 2 0 :^ m ^ °t m ' ^ t 

>l H & 5- ^l/^ - ^ ^ ' 1^ ^ dJ ^Mi ^ - 7^ >7?L 

it ^ .5 7jc o ♦ 4it -t ?L >i T * ® ^ tb ° 

22. *^ttf*^<Jle.SI^20Jgmi44^'t-S^P^ '^tt^ 

^ m -fH ;!P^ ^ - 7|c >;fu it ^ ^I'J ' >4 6^ ^ ih # 

1^ ^ - 7jc ^ ?i S ' It ^fe ^ - ,S 7ic 51 H ^fe^ 1^ ^ 
51 ^ m ^ ^ ^ %t % - 7X it it ^ ^ ^ .H 7jc 'A 

23. ^ttt4|.^>J|&g|^22J^;^it^"t'm^Pl^ '*t^ 
- It # ^ - ^ 51 ® ^ tt ^ ^ ^ 51 ® *f m ^ # 
^il iifc -f^ # » 

2 4 . t tf # $G. S ^ 2 0 m i4 ^ .1^ Ep SI ' ^ t ^ 
-fit ^ ;f ^IL It ilic ,^1^ ^ ^ JL _L ;ir » 
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